PocketGuide

Fakta

Miljo
Limtrasortiment
Konstruktionsexempe

Byggbeslag
Hantering

Tillverkning
Ytbehandling

SVENSKT TRA"



Tackt uteplats med
stomme av limtra.



Inledning
Hénvisningar
Detta &r limtral
Limtra och miljon
Limtra ar framtid!
Darfor limtral

Produktsortiment och konstruktionsexempel

Dimensioner
Berakningsprogram

10 -

Limtrasortiment — limtrapelare och limtrabalkar 12 -

Materialvarden — limtrapelare och limtrabalkar

Utseende

Lagring och hantering

Skydda limtraet

Vid montering

Dimensioneringshjlp

Konstruktiv utformning

Byggbeslag

Spik och skruv

Brandstabilitet

Ytbehandling av limtra

Limtrd inomhus — ytbehandlingsrad
Limtra utomhus - ytbehandlingsrad
Limtratillverkning i ett naturligt kretslopp
Ovriga limmade produkter — limtrépanel
Ovriga limmade produkter — limtratrall
Specialtillverkning

Hundra ar med limtré

Certifiering

Svensk limtréindustri

20 -
21 -

27 -

[eIRN N IC, BN

9
11
12
12
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
26
28
29
30
30
31
32
33

Limtra PocketGuide 3



Tréd dr det mest naturliga, energieffektiva och férnybara
byggmaterialet.

Limtrd ger ett effektivt materialutnyttjande och mojliggor
trdanviandning i konstruktioner som annars skulle vara
omdjliga.

Genom att utnyttja limtrateknikens férdelar kan dtgédngen av
trd effektiviseras. Darfor dr anvdandning av limtrd det rdtta.

Limtri 4r en klassisk triprodukt fér nyskapare. Over hundra
ars anvandning har bevisat dess bestdende styrka, hallbarhet
och estetik.

Stockholm februari 2014

Svenskt Tra
Johan Frobel
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Ytterligare kunskap, information
och praktiska anvisningar om
trd och trabyggande finner du i
Svenskt Trds TrdGuiden,
www.traguiden.se, Trdirddhuset
www.traradhuset.se, och i
skrifterna Att vdlja trd, Hantera
virket rdtt, Lathunden och
Limtrdhandboken.

Information om VilmaBas, som
omfattar en branschgemensam
sortimentslista med dimensioner,
kvaliteter och bendmningar, e
finns pd www.vilmabas.se.

For enklare dimensionering
finns Svenskt Trds Lathunden
att ladda ner som app pé
www.svenskttra.se/lathunden
eller sok i App Store eller Google
Play efter Lathunden.

Enklare dimensionering kan dven - ==
goras med hjilp av Svenskt Trids ;E—_.I"'
berdkningsprogram, som finns pd ____.

www.byggbeskrivningar.se under =—=o
fliken Dimensionering. =
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Limtrd dr uppbyggt av ett

antal sammanlimmade 4

lameller av trd. ,;
Fiberriktningen i lamellerna i =
gdr parallellt med lingden.
Lamelltjockleken ar 45 mm E
for raka limtraprodukter. Hmirépelare ‘;Crzn
For krokta produkter dr lamell-

gockleken mindre, i regel 33 mm.

Limtrd dr ett konstruktionsmaterial och tillverkas i olika
hallfasthetsklasser. Tillverkningsstandard for svenska markna-
den dr hdllfasthetsklass GL30. Vissa limtrdbalkar tillverkas
genom klyvning av limtrdbalkar i klass GL30 och far d& hall-
fasthetsklass GL28.

Limtrdbalkar tillverkas av lameller i hogre héllfasthetsklass i
underkant och i 6verkant, dir de maximala drag- respektive
tryckpdkdnningarna upptrader. I resten av tvirsnittet, dar
pdkdnningarna ir lagre, anvands lameller i ligre héllfasthets-
klass. Tillverkningsmetoden kallas kombinerat limtrd och
betecknas normalt med bokstaven ¢ (combined) efter hallfast-
hetsklassbeteckningen. Detta mojliggor ett effektivare material-
utnyttjande, jamfort med att enbart anvinda virke med samma
héllfasthetsklass.

Alternativt tillverkas limtrd med lameller av samma hoga
héllfasthetsklass rakt igenom och kallas dd homogent limtra
samt betecknas med ett h (homogeneous) efter hallfasthets-
klassbeteckningen. Limtrasortimentet omfattar ett stort antal

dimensioner.
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e Limtrdtillverkning dr en resurssndl process. Rdvaran ar
oftast inhemskt granvirke frdn hdllbart brukade skogar samt
ett syntetiskt lim. Andelen lim dr férsumbar, mindre dn
1 viktsprocent.

e Produkterna levereras normalt med fuktkvot som hogst
motsvarar malfuktkvot 16 % frdn limtratillverkare.

e Till torkningsprocessen anvands huvudsakligen biopro-
dukter frdn den egna tillverkningen.

e Limtrd som kundanpassas for bestillaren ger inte upphov till
ndgot betydande spill pd byggarbetsplatsen.

e Emballaget av skyddsfilm utgdrs av dtervinningsbart
material.

e Limtrd ger inga negativa miljoeffekter.

e Reparerbarheten dr hog och delar av en limtrdbalk eller
limtrdpelare kan vid behov bytas ut.

e Nar limtrdprodukten dr uttjdnt dr den ett utmarkt biobrinsle.

e [ forsknings- och utvecklingsarbetet med svenska limtrapro-
dukter &r kretsloppstdnkandet en viktig utgdngspunkt. Det
giller under limtraprodukternas hela livscykel.

Limtra har goda .\\\

miljdegenskaper vid B
saval tillverkning som
anvandning.
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Limtra ar framtid!

e Limtrd sdtter inga grinser for traibyggnadsteknikens
mojligheter.

e Limtrd blir genom lamellimningen bédde stark och styv.

e [ forhallande till sin vikt dr limtra ett av de starkaste
konstruktionsmaterialen. Detta innebdr att limtrabalkar
kan spédnna fritt over stora avstand.

e Arkitekter, konstruktorer och anvidndare har stora mojlig-
heter att skapa egna former med limtré, vare sig det giller
en konstruktion till ett smahus, ett tak till en offentlig
byggnad eller en trdbro.

e Limtrd ar ett konstruktionsmaterial som optimerar de
tekniska egenskaperna hos den fornybara rdvaran — tré.

e Limtrdelement dr upp-
byggda med individu-
ella lameller av kon-
struktionsvirke och ger
ett effektivt material-
utnyttjande.

e Lamellerna dr finger-
skarvade for att produ-
cera stora lingder och

for att skapa onskvard
dimension.

Copperhill Mountain Lodge, Are.
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e Styrka - I forhdllande till sin vikt dr limtré ett av de
starkaste konstruktionsmaterialen.

e Miljo — Révaran dr fornybar. Limtrdet kan dteranvdndas
eller atervinnas.

e Skonhetsvirde — Limtra ir en estetiskt tilltalande och en
miljoskapande produkt.

e Energi - Energianvindningen vid limtrdtillverkning ar
mycket liten jamfort med andra konstruktionsmaterial.

e Bestindighet - Limtrd klarar aggressiva miljoer béttre 4n
mdnga andra konstruktionsmaterial.

e Formbarhet — Limtrd kan tillverkas i praktiskt taget vilken
form som helst.

e Formstabilitet — Limtrd varken vrider eller kroker sig.

e Brandmotstind - Limtrd motstdr brand bittre &n manga
andra konstruktionsmaterial.

e Bearbetbarhet - Limtrd kan litt bearbetas med sdvél enkla
handverktyg som med maskinella verktyg. Hal och urtag
kan goras i limtrd efter samrad med en erfaren byggnads-
ingenjor/-konstruktor.

Léhammar ladugard,
Osthammar.
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Limtrd kan tillverkas i ett stort antal typer av element.
Tvérsnittet dr mestadels massivt och rektanguldrt. Raka limtra-
balkar och limtrdpelare dr vanligast. Av dessa kan man
tillverka olika typer av sammansatta barverk, till exempel
fackverk och dragbandstakstolar. Krokta element tillverkas som
balkar, ramar, fackverk eller bagar.

Exempel: Anvandning av limtrabalkar och limtrapelare i smahus

Takbalk, langsgaende i nock, tva stod av Golvbalkar ett fack, tva stod.

pelare. Takbalkar, tvérgéende, tva stod.

Takbalkar, tva langsgdende, tva stod av pelare. Avvéxlingsbalk dver dorr- eller
Takbalkar, tvargéende, tva stod. fonsteréppning i yttervagg.

Takbalk, langsgaende i nock, tre stod av pelare. Altan — takbalkar, golvbalkar, barlinor
Takbalkar, tvargaende, tva stod. och pelare.
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Exempel: Anvéndning av limtra i storre byggnader

——

Rak balk pa pelare 10 - 30 m. Krokt balk pa pelare 10 - 20 m.

/\l

Sadelbalk pa pelare 10 - 30 m. Bumerangbalk pa pelare 10 - 30 m.

Pl

Dragbandstakstol pa pelare 15 - 40 m. Treledsram med fingerskarvade ramhérn
15-25m.

Treledsram av sammansatt typ 15 - 30 m. Treledsram med krokta ramhorn 10 - 50 m.

Treledsbage pa pelare 20 - 60 m. Fackverk 30 - 80 m (rakt eller krokt).
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Limtrd kan tillverkas i ménga dimensioner, som lagerstandard
eller enligt kundens dnskemdl. Raka limtraprodukter tillverkas
med hoéjdmatt frdn 90 mm till 1 620 mm, i multiplar av 45 mm.
Breddmatt frdn 42 till 215 mm. Transportmadjligheterna begran-
sar dimensionernas storlek, framforallt lingden, som dr maxi-
malt cirka 40 m, men ocksd hojden pd krokningen.

Enklare dimensionering kan goras =

med hjilp av Svenskt Trds berak- ==

ningsprogram, som finns pa —_— ;

www.byggbeskrivni d —= ':%‘F\
-byggbeskrivningar.se under === ..{."-a

fliken Dimensionering.

For god ekonomi och snabb leverans rekommenderas lagerstan-
dard - sdrskilt vid mindre bestidllningar. Raka limtraprodukter
lagerfors normalt i langder upp till 12 m i héllfasthetsklasser
enligt tabell pd nésta sida, Limtyp I och med utseendekvalitet
Renhyvlade ytor. Limtraprodukterna levereras emballerade

med dtervinningsbar plastfilm eller N

papper. Andra ldngder och tvdrsnitt N B
levereras efter bestdllning. Matt anges

i millimeter, bredd x hojd, (A) x (B).
Limtrésortimentet éverensstimmer @

. NS A=Bredd
med VilmaBas, som omfattar en B = Hojd/djup
branschgemensam sortimentslista
med dimensioner, kvaliteter och =\

N
L

bendmningar, finns pd A

www.vilmabas.se.
Mattbeteckningar limtratvarsnitt.
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Raka limtrielement - utseende kvalitet: Renhyvlade ytor —
lagerfors normalt i lingder upp till 12 m. Limtrd med B-métt
mindre dn 180 mm har hdllfasthetsklass GL30h (h = homoge-
neous, homogent limtrd) medan limtrd med B-matt storre eller
lika med 180 mm har hallfasthetsklass GL30c (c = combined,
kombinerat limtrd). Element med A mindre dn 90 mm, sd
kallad klyvlimtrabalk, har hallfasthetsklass GL28cs (cs = combi-
ned split, kombinerat klyvt limtrd). Andra lingder och tvérsnitt
tillverkas mot bestédllning.

Limtrapelare

Lagersortiment for limtra, tillverkat enligt SS-EN 14080.
Renhyvlade ytor.

Fyra fasade horn.

Obehandlade.

Limtyp I.

Dimensioner och hallfasthetsklasser enligt tabell nedan.

Hallfasthetsklass
GL30h
A x B

90 x 90 L A 2

115 x 115

140 x 135
140

160 x 160

165 x 165
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Limtrabalkar

Lagersortiment for limtra, tillverkat enligt SS-EN 14080.
Renhyvlade ytor.

Fyra fasade horn.

Obehandlade.

Limtyp I.

Dimensioner och hallfasthetsklasser enligt tabell nedan.

! -

Ay
Hallfasthetsklass Hallfasthetsklass
GL28cs GL30c
A x B A xB
42 x 180 90 x 180 115 x 180 140 x 225
225 225 225 270
270 270 270 315
315 315 360
56 x 225 360 360 405
270 405 405
450 450
66 x 270 495
315 630
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I nedanstdende tabell anges materialvirden, som kan vara
bra att kdnna till vid dimensionering, planering av transport,
lagring och montering.

A x B (mm) | Hallfasthetsklass | Vikt (kg/m) | Volym (m?/m)| W _(mm?3x103)
42 x 180 GL28cs 3,59 0,008 227
270 GL28cs 5,39 0,011 510
56 x 225 GL28cs 5,99 0,013 473
270 GL28cs 7,18 0,015 680
66 x 270 GL28cs 8,46 0,018 802
315 GL28cs 9,88 0,021 1091
90x 90 GL30h 3,85 0,008 122
180 GL30c 7,70 0,016 486
225 GL30c 9,62 0,020 759
270 GL30c 11,54 0,024 1094
315 GL30c 13,47 0,028 1488
360 GL30c 15,31 0,032 1940
405 GL30c 17,31 0,036 2 460
450 GL30c 19,24 0,041 3040
115x 115 GL30h 6,28 0,013 254
180 GL30c 9,83 0,021 621
225 GL30c 12,29 0,026 970
270 GL30c 14,75 0,031 1400
315 GL30c 17,21 0,036 1902
360 GL30c 19,67 0,041 2 480
405 GL30c 22,12 0,047 3144
450 GL30c 24,58 0,052 3881
495 GL30c 27,04 0,057 4696
630 GL30c 34,41 0,072 7 607
140 x 135 GL30h 8,98 0,019 4253
140 GL30h 9,31 0,020 4573
225 GL30c 14,96 0,032 1180
270 GL30c 17,96 0,038 1700
315 GL30c 20,95 0,044 2320
360 GL30c 23,94 0,050 3020
405 GL30c 26,93 0,057 3827
160 x 160 GL30h 12,16 0,026 6827
165 x 165 GL30h 12,93 0,027 7 487
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En av fordelarna med limtrd dr att det &r estetiskt tilltalande
och miljéskapande. Darfér anvdnds limtrd oftast synligt.
Limtraprodukter kan tillverkas i olika utseendeklasser. Det
handlar forst och framst om limtraproduktens ytbearbetning.
Standardkvalitet 4r Renhyvlade ytor.

Renhyvlade ytor &r standardkvalitet
pa limtréprodukter.

Renhyvlade ytor - limtrdprodukternas hojdsidor mdste vara
helt och hallet bearbetade med hyvel eller dylikt. Smaérre ytliga
defekter kan forekomma. Anvinds vid hoga krav pé utseendet,
till exempel for offentliga lokaler och bostider.

Observera
Detta dr standard vid leverans av limtrdprodukter.
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Lagring och hantering av limtrd kréver omsorg och kan pd ett
avgorande sétt pdverka inte bara konstruktionens utformning
utan dven projektets ekonomi och planering. For att kunna
montera limtrd krdvs néstan alltid tillgdng till ndgon form av
lyftanordning.

Till skydd mot nederboérd, solstrdlning, smuts och markfukt

under transport, lagring och montering levereras som regel lim-
trd emballerade, buntvis eller var for sig, i plastfilm eller papper.

Ta emot och kontrollera

1.

6.

Montering: planera monteringen i god tid fore lossning for
att undvika tidskrdvande omlastningar.

. Emballage: kontrollera att det ar helt.

. Kvantitet och dimensioner: kontrollera att antalet limtrdpro-

dukter och dimensioner samt att beslag stimmer mot
bestdllningen och foljesedeln.

. Kvalitet: kontrollera leveransen, notera eventuella synliga

skador. Stam av hdllfasthetsklass och mirkning mot bestéll-
ningen och f6ljesedeln.

. Fuktkvot: ta stickprov pd ett antal limtrdprodukter med en

elektrisk resistansfuktkvotsmatare med isolerade hammar-
elektroder for att fa en indikation pé att fuktkvoten stimmer
mot bestdllningen.

Kontrollera att limtriet ar rent frdn jord och smuts.

Observera

Om limtra blivit fuktigt méste det ges mojlighet att torka ut
ldngsamt for att motverka uppkomst av sprickor. Det dr dock
normalt att sprickor kan uppstd av den uttorkning som limtraet
utsitts for under byggnadens forsta ar.
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8.

. Lagg aldrig limtré direkt pd marken.

. Placera inte limtrd dir det finns risk for nedsmutsning

av till exempel stank frdn takdropp eller trafik.

. Marken ska vara snorojd.

. Se till att lagringsplatsen ligger i skugga under vdr, sommar

och host. Solbelysta limtrdytor fir hogre temperatur dn
utomhustemperaturen vilket kan leda till sprickbildning
eller kondens, som okar risken for mikrobiell pavaxt.

. Anvind rena underslag, minst 300 mm hoga 6ver mark eller

golv och som ger god luftning. Se till att ha tillrackligt stort
antal underslag sd att limtréet inte bojs.

Exempel pa hur man kortvarigt kan
skydda limtré pa byggarbetsplatsen.

. Placera rena strolakt mellan limtrdelementen och placera

likten lodritt ovanfor varandra.

. Vid utomhuslagring skyddas limtri till exempel med

presenningar som ldggs pd rena reglar sa att fullgod ventila-
tion erhélls under presenningen. Se till att presenningen
inte ligger an mot limtréet ndgonstans. Lit inte presen-
ningen gd dnda ner till marken.

Undvik ldngvarig lagring utomhus pa byggarbetsplatsen.
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. Kontrollera fuktkvoten och ytfuktkvoten innan limtraproduk-
ten anvadnds samt att det inte féorekommer mikrobiell pavéxt.

. Anvind breda, rena stroppar vid kranlyft och skydda limtra-
elementens kanter med pldtvinklar eller annat kantskydd, s&
att inga lyftmirken uppkommer.

. Se till att arbetshandskar, stroppar
och andra lyftdon ir rena.

d rena handskar,
stroppar och kantskydd

Trampa inte pa limtraprodukten. vid kranlyft.

. Gé inte pd ytor som ska vara synliga efter montage.

. Vidta nédviandiga dtgirder for att sikra stommen mot
vind och andra pafrestningar under byggskedet.

. Fixera limtraprodukterna i ritt lage tills dess att stommen
har stabiliserats.

. Lat emballaget sitta kvar efter montering som skydd mot
nedsmutsning och nederbérd under byggtiden.

. I samband med montering anvdnds med fordel byggbeslag
av varmforzinkad stdlplat och ankarspik eller ankarskruv. I
bygg- och trivaruhandeln finns olika typer av standardise-
rade byggbeslag, se sidan 21 - 22.

. Kontrollera att ytfuktkvoten vid inbyggnad dr hogst 18 %
och vid mdlning hogst 16 %. Ta stickprov med en elektrisk
resistansfuktkvotsmaétare.
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Vid en dimensionering véljs limtrdprodukt med erforderliga tvar-
snittsmatt for att sikerstélla barférméga och deformationer vid
dimensionerande last. Dimensionstabeller finns i Limtrdhandboken.
Enklare dimensioneringar kan goras med hjélp av Svenskt Trds
berdkningsprogram, som finns pd www.byggbeskrivningar.se
under fliken Dimensionering eller med hjélp av limtratillverkarnas
berdkningsprogram, som finns pd deras hemsidor. Limtratillverk-
arnas kontaktuppgifter se sidan 33. I 6vriga fall, anlita en erfaren
byggnadsingenjor/-konstruktor som kan hjélpa till att dimensionera.

Det bista sdttet att fa en varaktig trakonstruktion dr att utféra
detaljerna sd att fukt ldngsiktigt inte stannar kvar i limtréet.

Andtriytor bér skyddas mot fuktintringning vid kontakt med
fuktiga material som till exempel betong. Hir ges nigra exem-
pel pé standardutféranden:

>150

Tatskikt

Exempel: Tva exempel pa fuktsékert utférande a\;"ﬁérlgffot. Ingjutna
plattstal (till vanster), stolpskor (till hdger), anvénds som understéttning
av limtrapelare i samband med uterum och carportar.
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Takkonstruktion

Platavtackning

/ Platavtackning

\Luftning

| Limtrabalk
I Platinkldnad mtreba

Fasadliv [
Elevation Sektion

Exempel: Fuktsékert utférande av utkragande limtrabalk.

Vinkelbeslag

Anvénds for montering av korsande
trabjalkar, takasar, brobalks- och
pelarférband samt for att fasta
virkesdelar mot betong, lattbetong
eller murverk.

Balksko

Anvénds tillsammans med
ankarspik/skruv som infastning och
vid avvéxling av trabalkar i samma
plan.
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Spikningsplatar

Anvands som laskplat i trékonstruk-
tioner av olika slag, exempelvis vid
montering av takstolar.

Dymlingsférband

med inslitsad plat

Anvands vid dolda knutpunkter till-
sammans med borrande dymling.

Forband med universalskruv
Anvands vid mindre konstruktioner, till exempel uterum och carport.

J

Skruvning snett Skruvning snett

inilimtraet. uppifran in i limtraet.

Observera Observera

Forborrning erfordras. Férborrning erfordras.
7

Exempel: Tva exempel pa pelar-balkanslutning med universalskruv/
trabyggnadsskruv — en skruv uppifran (till vénster), tva skruvar fran
sidorna (till hoger).

Skruvning snett uppifran in i limtréet.
Observera
Forborrning erfordras.

Exempel: Anslutning av sekundarbalk
mot primérbalk med hjalp av
universalskruv.

22 Limtra PocketGuide



Det traditionella séttet att sammanfoga limtrd pd byggarbetsplat-
sen dr att anvdnda spik eller skruv, numera ofta i kombination
med byggbeslag. Det finns en mingd olika typer och kvaliteter.
Skruvning har 6kat och anvinds sdvil till birande limtrdkon-
struktioner som till montering av till exempel limtritrall och
limtrdpanel. Nya typer av forbindare utvecklas for att fa en
battre utdragshallfasthet och ett battre korrosionsskydd.
Dymlingsforband med inslitsade pldtar och stdldymlingar ger
dessutom ett forbattrat brandskydd av limtrakonstruktioner.
Spik, skruv, dymlingar och byggbeslag ska ha korrosionsskydd
anpassat till aktuell korrosivitetsklass. Till mindre limtrakon-
struktioner anvinds med fordel universalskruv eller trabygg-
nadsskruv. Nedan visas exempel pd spik och skruv som anvénds
till limtrd och till de olika byggbeslagen pé foregdende sida.

@W [

Ankarspik ; — 39
Anvéands i kombination med byggbeslag. ig\:;zg?;yrxln:gring orxb

av inslitsade stalplattor i

é:m trakonstruktioner.

Ankarskruv EE
Anvénds i kombination Torxbits
med byggbeslag. i ©
- Unive"rsalskruv i ] [— Bl=
1 1 Med 6vre och undre forankrings- ==
© !-’II”III/II’I/II"I”/I/II"/I/I/IJ‘ géngor for tva virkesstycken. o Torxbits

Fransk traskruv
Observera. Forborrning erfordras.

O @ 7//////////////////////////////////////////////Alti'//////A abyggnadsscas e
e Med specialutformade gangor, Torxbits
Skruv med mutter och bricka behéver inte forborras.

Spik eller skruv bér viljas med utgangspunkt frdn aktuella
laster. Vid osdkerhet, anlita en erfaren byggnadsingenjor/
-konstruktor, som kan hjélpa till att dimensionera.
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Triakonstruktioner med stora tvarsnitt har hog brandstabilitet.
Trots brdnnbarheten &r intrdngningshastigheten i limtri vid en
brand ldngsam, cirka 0,5 — 1,0 mm per minut. Den ldga
intrangningshastigheten beror bland annat pa det isolerande
kolskikt som bildas pd limtriprodukternas ytor.
Rokutvecklingen frdn limtréd vid en brand dr mattlig.

<z

[

N
/

[N

Fore brand Efter 30 minuter Efter 60 minuter

Limtra bibehéller en betydande barférmaga &ven under en brand. Bilden skadliggor ett
limtratvarsnitt fore brand (till vanster), efter 30 minuters brand (mitten) samt efter
60 minuters brand (till hoger) vid fyrsidigt brandangrepp.

Limtrd dr brandklassificerat enligt Boverkets byggregler, BBR.
Vid en brandteknisk dimensionering av limtriakonstruktioner
madste hidnsyn tas till dimensionen pd limtraprodukterna och
till utformningen av byggbeslag. Det finns byggbeslag som kla-
rar en brand bédttre dn andra. De dr vanligen infdllda i limtréet,
som dd utgor ett brandskydd. I offentliga lokaler med hoga
krav pd brandskydd ar det vanligt med till exempel dymlings-
forband med inslitsade metallplattor samt inlimmad skruv.

Las mer i Limtrdhandboken.
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For att behélla ett tilltalande utseende kan limtrd behéva yt-
behandlas och underhallas, sdrskilt om limtrdet kommer att
exponeras utomhus.

Manga ytbehandlingar ger ett kortvarigt skydd mot uppfukt-
ning och uttorkning. Med ytbehandlingar motverkas deforma-
tioner och sprickbildning. Vissa ytbehandlingar har dessutom
skyddande effekt mot angrepp av mikrobiell pavaxt.
Fargtillverkarna kan ge utforlig information om olika metoder
for ytbehandling och underhdll. Hiar 1dmnas ndgra allmidnna
rad.

En ytbehandling kan, med hénsyn till uppbyggnaden,
indelas i filmbildande och icke filmbildande:

e Till filmbildande ytbehandlingar hor lasyrfiarg, ticklasyr,
tackfarg och klarlack.

e Till icke filmbildande ytbehandlingar hor farglés trdolja och
kemiska ytbehandlingar, till exempel jarnvitriolbehandling.

En filmbildande ytbehandling gor ytan ldttare att rengéra och
skyddar mot mekanisk dverkan. Det finns sirskilda tickfarger
och klarlacker som motverkar flamspridning och rékutveckling
vid brand, sd kallade brandskyddsfarger.

Limtrd kan ytbehandlas med samma medel och metoder som
anvands for vanligt trd. De tekniska och estetiska forutsittning-
arna avgor valet i det enskilda fallet.

Limtrd levereras normalt med en fuktkvot som hogst motsva-
rar mdlfuktkvot 16 % frdn limtritillverkare. Vid inbyggnad far
ytfuktkvoten i limtrd vara hogst 18 %. Vid mdlning fir ytfukt-
kvoten vara hogst 16 %.
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e [ normalt uppviarmda lokaler krivs ingen ytbehandling av
limtrdet om det inte ska ges en annan kulér dn limtréets
egen gulvita. D3 kan alla typer av ytbehandlingar anvdndas
som anvands pa vanligt trd — tdckfarg, tacklasyr, lasyrfarg,
klarlack eller olja. Vid underhdllsmdlning bor i forsta hand
samma typ av ytbehandling anvdndas som ursprungligen
anvants.

e [ lokaler med fuktbelastning, till exempel simhallar och
vatutrymmen eller andra lokaler med risk fér kondens, bor
man vara restriktiv med ytbehandlingar som krdver omfat-
tande forbehandlingar vid underhdll, till exempel tackfirg
och klarlack. Vilj darfor lamplig lasyrfirg eller olja, som ir
mer underhdllsvdnlig.

e Obehandlat limtrd och limtrd som ytbehandlats med en
opigmenterad behandling (farglds trdolja) blir gratt efter en
tids utomhusexponering. En obehandlad triyta eller bristfdl-
ligt underhdllen ytbehandling kan orsaka uppfuktning
genom nederbord, blotsno, smalt- eller stinkvatten, vilket i
sin tur pd sikt kan orsaka missfirgning och sprickbildning.

e De viktigaste nedbrytande faktorerna vid utomhusexpone-
ring ar solstralning, nederbord, blotsné och markfukt.
Viaxlingar mellan regn och solsken innebaér stora pafrest-
ningar pd viderexponerade ytor. Limtrd ska skyddas mot
nederbdrd.

e Vid solbelysning kan en yta snabbt fd hog temperatur —
morka ytor kan nd uppemot 70 °C. Detta ger kraftig uttork-
ning av ytan och rorelser med risk for att ytskiktet successivt
borjar spricka.
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Limtra tillverkas industriellt under kontrollerade former.
Tillverkningen krédver stor noggrannhet bland annat betrif-
fande frasning av fingerskarvarna, limmets beredning och
applicering, presstryck och presstid med mera. For att sdker-
stdlla en jaimn och hog kvalitet pd limtrdprodukterna sker
fortlopande egenkontroll, som bland annat innebdr att prov-
kroppar tas ut regelbundet for undersokning av hallfasthet.
Ett externt certifieringsorgan overvakar egenkontrollen och
gor oanmalda kontrollbesok hos limtrdtillverkarna. Limtra-
tillverkarna &r certifierade och godkidnda av SP, Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut och limtraprodukterna ar
CE-mirkta. CE ir en forkortning av Conformité Européenne.
En produkt med CE-méirkning 6verensstimmer med grund-
ldggande krav pd hilsa, sidkerhet, funktion och miljo.

"
L limtrapelare.

Limtra tillverkas av lameller av konstruktionsvirke som torkats,
hyvlats och fingerskarvats. De limmas samman under press.
Limtritillverkarna anvinder tvd olika typer av limning — varm-
pressteknik och hogfrekvenslimning. Till torkningsprocessen
anvinds till stérsta delen biobrinsle frdn den egna tillverk-
ningen, det vill sdga bark, sdgspan och flis, som tas tillvara vid
sdgning och hyvling. Limtrdprodukterna emballeras med
dtervinningsbar plastfilm eller papper.

Limtra PocketGuide 27



Solenergi

Fotosyntes

RN

Ravara g’

J Produktion
Atervinning, till exempel av lameller
energiutvinning

co, A
—

Hallbart skogsbruk

Flis, span och pellets
l?yggande ) till energiutvinning
Ateranvandning
% < {
4
¢

1\ Torkning P
Emballering \L
. Hallfasthetssortering
Hyvling av
1\ limtraprodukt

Span till energiutvinning

.

Ihoplimning under tryck \//’é/

Hyvling av lameller
Span till energiutvinnin
[ P ] 9

Applicering av lim

K
k

N

Limtrd ingar i kolets kretslopp. Schematisk bild av limtraproduktion.
Tillverkningen &r en resurssnal och klimatneutral process.
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Breda utvdndiga panelbrider tillverkas av limtrd, med tvar-
snittsmétten 25 x 225 alternativt 25 x 325 mm. Rdvaran ar gran
och panelbridderna har stdende arsringar for dkad livslingd,
formstabilitet och hdllbarhet. Det finns en profil for

stdende och en for liggande limtrdpanel. Den synliga framsidan
ar finsdgad. Limtrdpanel kan levereras grundmaélad och maélad.

Staende limtraytterpanel*

En finsagad framsida.
Tre hyvlade sidor.
Faserna och falsen é&r rillade.

*
Tt
’\L C

A x B C (tackande bredd)

25 x 225 200
325 300

* ej svensk standard

Liggande limtréytterpanel*
En finsdgad framsida.

Tre hyvlade sidor.
Faserna och falsen é&r rillade.

AxB C (tackande bredd)

25 x 225 200
325 300

* gj svensk standard
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Trallbrdder av limtrd med rillad 6versida tillverkas av impreg-
nerade furulameller och med tvirsnittsméttet 26 x 170 mm.
Ovriga sidor 4r hyvlade och med fyra rundade hérn.

Limtratrall*
Enrillad 6versida.
Tre hyvlade sidor. <I [K]
Fyra rundade hérn. + B +
Ax B
26 x 170

* ¢j svensk standard

Daér ovanligt stora spannvidder, laster eller andra omstidndig-
heter avgor utformningen, tillverkas limtra enligt ritning med
tillhérande handlingar, i samrdd med limtritillverkarna.
Objektstillverkat limtrd kan fds i praktiskt taget vilken dimen-
sion och form som helst for att uppfylla bestéllarens krav och
forutsdttningar.

Nigra exempel pd vanliga objektstillverkade limtraprodukter
ar overhojda balkar, krokta balkar, pulpetbalkar, sadelbalkar,
ramar och bagar.

Overhdjning av limtrielement gors av limtritillverkaren
efter bestdllarens ritning och beskrivning. Storleken pa éver-
hoéjningen ska motsvara den berdknade nedbdjningen.
Overhéjning behovs inte pa kortare balkar.
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Om man utgdr frdn behovet av att optimera produkter fran en
valskott naturresurs, dr limtrd ett av de resurssnélaste tillviga-
gadngssdtten. Det dr ett konstruktionsmaterial som tillverkas for
att tillgodose de mest krivande konstruktiva behoven. Limtra
dr dock inte en ny produkt.

De forsta patenten for limtrd utfirdades i Tyskland for mer
dn 100 ar sedan. Ett tyskt patent frdn 1906 - Hetzer Binder -
blev den verkliga starten for den moderna limtriakonstruktio-
nen. Nagra av de forsta limtrdkonstruktionerna i Sverige dr
centralstationerna i Stockholm, Goteborg och Malmé. Dessa
hallar levererades och byggdes pa 1920-talet. Idrottshallar,
kyrkor, skolor, bibliotek, 6éverglasningar, tribroar, flygtermina-
ler och sd vidare har byggt sedan dess.

En betydelsefull utveckling inom limtrdindustrin var intro-
duktionen av det vattenfasta resorcinol-fenol-limmet ar 1942,
vilket mojliggjorde anvindning av limtrd i mer utsatta miljoer,
sdsom utomhus och i fuktiga miljoer, utan bekymmer med
nedbrytning av limmet och efterf6ljande delamineringar.

Den forsta gemensamma tillverkningsstandarden utarbeta-
des pd 1960-talet. Svensktillverkat limtra tillverkas idag enligt
en europeisk standard, SS-EN 14080, som omfattar matt,
tilldtna madttavvikelser samt funktions- och produktionskrav.

Malmg Centralstation.
Banhallarna byggdes
1924.
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Certifiering

Uppgifterna om limtrd i Limtrd PocketGuide avser endast certifie-
rat limtréd frédn svenska tillverkare som ingdr i Svenskt Trés
Limtrakommitté. Endast limtrdprodukter som dr CE-mérkta ar
relevanta for Svenskt Trds rekommendationer, som garanterar
jdmn och hog kvalitet.

Limtrétillverkarna som ingdr i Svenskt Trds Limtrdkommitté
ar certifierade av tredje part, SP Sveriges Tekniska Forsknings-
institut.

Vid upphandling eller ink6p av limtrd, se till att limtrdet 4r
CE-markt.

Naturum Store Mosse,
Gnosjo.
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Svensk limtraindustri

Rdvarorna kommer fran svenska skogar och de fardiga produk-
terna uppfyller den europeiska standarden for CE-mérkt limtrd.
Varje limtrétillverkare har en miljoédeklaration och en miljo-
policy och de dr certifierade och godkdnda av SP, Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut.

(n)
\r‘
!

2% .
ﬂ( martinsons
Martinson Group AB Glulam of Sweden AB

Burtraskvéagen 53 Folkets Husvégen 6
937 80 Bygdsiljum 840 10 Ljungaverk
Tel: 0914-207 00 Tel: 0691-363 50
Fax: 0914-207 81 Fax: 0691-330 10
www.martinsons.se www.glulam.se

«Setra  nEoEEVEYT

Setra Travaror AB Moelven Téreboda AB
Amungsvagen 17 Box 49

770 70 Langshyttan 545 21 Toreboda

Tel: 0225-635 00 Tel: 0506-481 00
Fax: 0225- 600 34 Fax: 0506-162 63
www.setragroup.com www.moelven.se
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Svenskt Tra verkar for kunskapsspridning, inspiration och utveckling
som ror trd, traprodukter och trabyggande. Malsattningen &r att genom
information och inspiration oka traanvandningen i Sverige och pa utvalda
marknader utomlands. Svenskt Trd syftar ocksa till att lyfta fram tra som
ett konkurrenskraftigt, miljovénligt och hallbart material.

Svenskt Trd &r en verksamhet inom bransch- och arbetsgivarorganisationen
Skogsindustrierna. Bakom Svenskt Tré star svensk sagverksindustri och
limtraindustri.

SVENSKT TRA"

Box 55525

102 04 Stockholm

Tel: 08-762 72 60
Fax: 08-762 79 90
info@svenskttra.se

svenskttra.se

50009"43084
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om limtra:
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