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Vad sker vid en brand?

Med brand menas eld som man forlorat kontrollen dver. Vid dimensionering
av en stalkonstruktion maste man ta hansyn till den minskning av hallfast-
het som stalet far pa grund av 6kade temperaturer vid brand.

Eld

Eld ar en forbranningsprocess som sker un-
der utveckling av varme och ljus. For att el-
den ska fortsatta kravs tre samverkande fak-
torer; bransle, syre och varme. Om man tar
bort en av dessa faktorer upphor elden.

Temperatur

Flamfas

Avsvalningsfas

Antandningsfas

Brandforlopp

Brandforloppet for brand i en byggnad bes-
tams framst av mangden brannbart mate-
rial, dvs brandbelastningen. Syretillgdngen
har ocksa stor betydelse for brandforlop-
pet. Brandforloppet for en normalbrand i
en byggnad kan beskrivas enligt figuren
nedan.

Antdndningsfasen ar den viktigaste fasen
ur sakerhetssynpunkt. Har finns det moijlig-
het att hinna utrymma byggnaden. For
raddningstjansten finns ocksa forutsatt-
ningar att slacka branden. Temperaturen
stiger snabbt och brannbara material avger
brannbara och obrannbara gaser (rok). Nar
de brannbara gaserna uppnar sin antand-
ningstemperatur kan detta leda till total
overtandning.

Flamfasen intraffar nar 6vertindning sker.
De personer som befinner sig i rummet har
da mycket sma chanser att ta sig ut levande
och raddningstjansten har knappast nagon

mojlighet att slacka elden. Under flamfasen
nar temperaturen sitt maximum, vilket ar
ca 1000 °C. Brandisolering av den barande
stalkonstruktionen ser till att byggnaden
inte stortar samman.

Avsvalningsfasen innebar att branslet bor-
jar ta slut. Aven under denna fas ser brand-
isolering till att stalet inte far en skadlig
temperaturhéjning.

Obrannbara material

Ett materials obrdnnbarhet bestams enligt
internationella brandprovningsmetoder
(EN-ISO 1182 och EN-ISO 1716).

ISOVER FireProtectinnehaller sa liten mangd
brannbart material (bindemedel) att mate-
rialet i praktiken inte ger nagot energitill-
skott vid brand. Darfor ar materialet klassifi-
cerat som obrannbart material. Produkterna
uppfyller Euroklass Ax.

Stalets hallfasthet

Stalets hallfasthet reduceras med hojd tem-
peratur. Kritisk temperatur kallas den tem-
peratur da en given last ger maximal pa-
kdnning i stalet. Stalets kritiska temperatur
beror darfor pa hur mycket konstruktionen
ar spanningsmassigt utnyttjad, konstruk-
tionens statiska utnyttjandegrad.
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ISOVER FireProtect®

- skyddar barande stalkonstruktioner

Den barande formagan i en stalkonstruktion minskar kraftigt vid den tempe-
raturhdjning, som en brand ger. ISOVER FireProtect ar ett enkelt och tillforlit-
ligt system for att begransa temperaturh6jning i stalet.

System

— ISOVER FireProtect®

System ISOVER FireProtect ger ett hog-
effektivt brandskydd av barande stal-
konstruktioner. Det innehaller fa kompo-
nenter och monteras utan komplicerade och
dyra montagehjilpmedel. Systemet passar
lika bra for barande pelare som for balkar av
stal. Med systemet kan brandisolering goras
i alla brandklasser fran R30 till R240. Brand-
skydd i mer an fyra timmar uppfyller hogt
stallda krav. System ISOVER FireProtect ar
naturligtvis godkant i Sverige (0251/99) och
uppfyller kraven enligt Eurokod 3.

Skiva B

— ISOVER FireProtect®

Skivan ISOVER FireProtect bestar av special-
tillverkad stenull. Skivorna kan fas med nor-
mal vaffelmonstrad yta eller med ytbeldgg-
ning pa en sida med stapelfiber, beroende
pa den eventuella ytbehandling, som man
vill gora efter montaget. Produkter med yt-
belaggning betecknas med 150 F.

Fastdon il

— ISOVER FireProtect® Screw

ISOVER FireProtect Screw ar kon- M
struerad speciellt for denna typ " #g ©

av brandisolering. Det enkla fast- s
donet och envanlig skruvdragare

ar allt man behover for att gora

ett snabbt, kostnadseffektivt

och korrekt montage.

ISOVER FireProtect Screw finns i ett antal
langder enligt tabell nedan, samt med
mojlighet for speciallangder vid stora kvan-
titeter.

Fastdonets langd ska vara minst dubbelt sa
stor som monterad skivtjocklek.

Fastdon

- traditionella metoder

Infastning med ISOVER FireProtect Screw
rekommenderas i forsta hand, men aven
andra metoder t ex svetsstift och bricka
kan anvandas. Stiftet ska ha en diameter
av minst 3 mm och brickan minst 30 mm.
| vissa fall kan dven skjutning med stalstift
och bricka anvandas.

Produkt ISOVER FireProtect® | ISOVER FireProtect®
150 Screw
Densitet |ca150 kg/m?3 Forzinkat stal
Format 1200 X 1000 mm Langder 40, 50, 60, 70, 80,
100,120 och 160 mm
Tjocklekar | 20, 25,30, 35, 40,
50, 60,80 mm
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Material och verktyg

* Skivor ISOVER FireProtect

* Fastdon ISOVER FireProtect Screw
* Isolerkniv eller fogsvans

* Skruvdragare (gérna batteridriven)
* Gummiklubba

Mer behover du inte!

Montering

— I-formade stalprofiler

1. Skér till passbitar (markerade med * i fi-
gurer) av ISOVER FireProtect med bredd 100
mm och ldngd som motsvarar matt mellan
flansar 6kad med 2-3 mm. Anvand normalt
samma typ av skiva som du isolerar med.
Den maste dock vara minst 40 mm tjock.

2. Pressa in passbitar mellan balkflansarna
mitt under kommande skivskarv och dar-
emellan med ett avstand av max 600 mm.
Vid balkhojd 6ver 400 mm, komplettera
med en tvarstalld passbit, som ska na dnda
in till balklivet. Dessa tva passbitar skruvas
samman och bildar en T-formad passbit.

3. Skar till skivor av ISOVER FireProtect med
2-3 mm 6vermatt pa bredden.

4. Skruva fast skivorna i passbitar och mo-
tande skivor vid horn. Vid 3-sidig bekladnad
av |-formad balk med isolertjocklek=70 mm
kompletteras infastningen med bricka och
svetsstift, som fasts in i balkens ovre flans.
Bricka och svetsstift anvands aven for in-
fastning mitt i stalytor,som har storre bredd
an 300 mm. Avstand i langdriktningen ar c
<300 mm.

Projektering och montering

Brandisolering med ISOVER FireProtect ar snabb, enkel och sdker
- lattbearbetade material och enkla monteringshjalpmedel.

Montering

— fyrkantsprofiler av stal

Montering av ISOVER FireProtect pa fyrkant-
profiler av stal utfors pa samma sétt som for
I-formade profiler, men i detta fall behovs
inga passbitar. Vid 3-sidig bekldadnad av
balk utbyts ovre infastningsrad av ISOVER
FireProtect Screw mot bricka och svetsstift,
c¢<300 mm.

Montering

- specialprofiler

Vid stora kvantiteter finns mojlighet att
tillverka och montera ISOVER FireProtect i
specialutférande, t ex isolering runt cirku-
lara dragstag enligt figur. Montering sker
enligt speciella anvisningar fran ISOVER.

Fastdon

- placering

Montering respektive avstand mellan fast-
don ér lika, oberoende om stalprofilen an-
vinds som balk eller pelare, se bilder pa
nasta sida.




QUL L — Specialutférande
randpaverkan  4-sidig brandpéverkan

=25 mm <150 mm <600 mm
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I—Horison’cell skivskarv I—Vertikal skivskarv
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Dimensionering

Nar man dimensionerar en stalkonstruktion maste man ta hansyn till hur sta-
let varms upp under paverkan av brand eftersom hallfastheten minskar vid
6kad temperatur. Med ISOVER FireProtect begransas temperaturokningen pa
den barande stalkonstruktionen - ett mycket effektivt system.

Pelare och balk

Brandmotstand

Grova konstruktioner har bast brandmot-
stdnd. Hur snabbt en stalkonstruktion
varms upp vid en given brandpaverkan kan
forenklat uttryckas som forhallandet mellan
den brandexponerade ytan och stalprofilens
varmekapacitet. Detta foérhallande uttrycks
genom den sa kallade sektionsfaktorn, F/A.

h>1000 mm h <1000 mm

LT

F=4b-2t +2h

Sektionsfaktor (F/A-varde)
F=inneromkrets (m)

F=2b+2h

Berdkning

Detta forenklade dimensioneringsunderlag
ar baserat pa en mera detaljerad anvisning,
som finns i ISOVERs godkannande 0251/99.
Denna forenklade dimensioneringsmetod
bygger pa att stalprofilen ar fullt utnyttjad
ur statisk synpunkt. Berakning kan géras en-
ligt nedan.

1. Bestam forst sektionsfaktor, F/A, med hjalp
av profildata fran stalleverantor eller for de
vanligaste profilerna ur tabell pa sidan 7.

2. Isolertjocklek for aktuell sektionsfaktor
F/A och brandteknisk klass kan direkt utla-
sas ur tabellerna A1-Ag for olika kritiska stal-
temperaturer.

Staltemperaturdkning
Staltemperatur
A

A=stalets tvarsnittsarea (m?2)

Hogt F/A

Exempel pa profiler med en lag sektionsfak-
tor (F/A) ar t ex HEB och HEM. H6g sektions-
faktor ger snabb uppviarmning av stalet.
Detta innebdr att slanka stalkonstruktioner
kraver tjockare brandisolering.

Lagt F/A




Sektionsfaktorer F/A for olika profiltyper

HEA HEB HEM IPE Rektangular VKR (RHS) Kvadratisk VKR (RHS)
Profil FiA-4 FIA-3 Profil F/A4 F/A-3 Profil FIA-4 F/A-3 Profil  F/A-4 | F/A-3 Profil |Tjocklek | F/A: FIA. Profil |Tjocklek | F/A4 | F/A-3
m’ m’ m’ m’ m’ m’ m’ m' fhxbmm| mm m’ m' |hxomm| mm m’ m’
IPESO 33 270 J100x50 | 32 328 | 274 |4ox40 | 32 343 258
HE100A 184 138 | HE100B 154 115 | HE100M 85 65 IPE100 300 247 4,0 266 221 40 282 211
HE120A 185 137 HE120B 141 106 HE120M 80 61 IPE120 279 230 100x60 | 3,6 294 238 60x60 32 332 249
HE140A 174 129 HE140B 130 98 HE140M 76 58 IPE140 259 215 5,0 215 175 4,0 270 203
HE160A 161 120 HE160B 118 89 HE160M 71 54 IPE160 241 200 120x60 | 3,6 290 242 80x80 36 294 220
HE180A 155 115 HE180B 110 83 HE180M 68 52 IPE180 226 188 50 213 178 50 215 161
HE200A 145 108 HE200B 103 77 HE200M 65 49 IPE200 21 176 120x80 | 5,0 212 169 |100x100, 5,0 212 159
HE220A 134 100 HE220B 97 73 HE220M 62 47 IPE220 198 165 80 138 110 80 138 103
HE240A 122 91 HE240B 91 68 HE240M 52 40 IPE240 184 153
HE260A 118 88 HE260B 88 66 HE260M! 51 39 IPE270 176 147 Q150x100| 5,0 209 167 |120x120| 5,0 210 157
HE280A 113 84 HE280B 85 64 HE280M 50 38 8,0 135 108 80 135 101
HE300A 105 78 HE300B 81 60 HE300M! 43 33 IPE300 167 139 | 160x80 | 50 210 175 |150x150| 6,3 167 125
HE320A 98 74 HE320B 77 58 IPE330 156 131 80 135 13 12,5 88 66
HE340A 94 72 HE340B 75 57 200x100| 5,0 208 173 |180x180| 6,3 165 124
HE360A 91 70 HE360B 73 57 IPE360 146 122 100 108 90 12,5 87 65
HE400A 87 68 HE400B 71 56 IPE400 137 116 §250x150( 6,3 165 134 pR00x200| 6,3 165 124
HE450A 83 66 HE450B 69 55 IPE450 130 110 12,5 86 70 12,5 86 65
HES00A 80 65 HE500B 67 55 IPE5S00 121 104 Q300x200( 6,3 163 131 R50x250| 6,3 163 123
HE550A 79 65 HE550B 67 55 IPE550 113 98 12,5 85 68 12,5 85 64
HEG00A 79 65 HE600B 67 56 IPE600 105 91 300x300| 10,0 103 78
HE650A 79 65 HE650B 66 56 12,5 84 63
3-sidig brandpéverkan, ej 6versida  (F/A-3)
4-sidig brandpéverkan (F/A-4).
Tabell A.1:  Design Steel Temperature 350°C: Design table for ISOVER Fire Protect 150
mineral wool boards for fire protection on steel to Standard Fire Exposure.
Design values from ENV 13381-4:2007 numerical regression.
Open and closed steel sections
Critical skeel lemperature: 350|°C |
Fire Resistancea lima in minutes
FIA 30 60 a0 120 150 180 210 240
50| 30 20 50 60 70|
6| 20 20 60
70 20 20
80 20 20
a0 20 20
100 20 20
110 20 25
1200 20 25
130 20 2%
0] 20 30|
150 20 30
160 20 30
170 20 30
180 20 40
190 20 40
200 20 40
210 20 40
220 20 40
230 20 40
240 20 40
20| 20 40 Isover
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Tabell A.2: Design Steel Temperature 400°C: Design table for ISOVER Fire Protect 150
mineral wool boards for fire protection on steel to Standard Fire Exposure.
Design values from ENV 13381-4:2007 numerical regression.

Open and closed steel sections
Critical steel lemperature: I 400/°C I

Fire Resistance lime in minules
30 ] 80

i
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Tabell A.3: Design Steel Temperature 450°C: Design table for ISOVER Fire Protect 150
mineral wool boards for fire protection on steel to Standard Fire Exposure.
Design values from ENV 13381-4:2007 numerical regression.

Open and closed steel sections
Critical sleel iemperature: I 450|°C I
Fire Resislance [me in minues
e an &0 an 120 150 180 240
50 20 20 30
60| 20 20
70 20 20
B0 20 20
5 )
100 20 20
1 0
120 20 20
: =
140 20 20
150 20 20
160 20 =
170 20 25
1 P
1 25
P
20| 20 30
220 20 30
230 20 30
240 20 30
75020 30

g Isover
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Tabell A.4: Design Steel Temperature 500°C: Design table for ISOVER Fire Protect 150
mineral wool boards for fire protection on steel to Standard Fire Exposure.
Design values from ENV 13381-4:2007 numerical regression.

Open and closed steel sections

Critical steel emperature; I 500 “C | _
Fire Resislance Gme in minuies

30 G0 a0 120

FiA

EBEEEE&EQIE
B ) B3 ) B9 ) 3 ) 4 2

jﬁ

B JEEEE
B8 Bl 8% 8| 8| B
BEEIEEE‘HD‘-EE

Tabell A.5: Design Steel Temperature 525°C: Design table for ISOVER Fire Protect 150
mineral wool boards for fire protection on steel to Standard Fire Exposure.
Design values from ENV 13381-4:2007 numerical regression.

Open and closed steel sections

Critical steel temperature. | 525/°C
Fire Resistance time in minutes
o an| 0| s0| 120 240
50 20 20
&0 20 20
70| 20 20
T )
50| 20 0
00| 20 20
110 20 20
120 20 20
130 20 20
10| 20

HEEEEEEEEE
S S ETE S
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Tabell A.6: Design Steel Temperature 550°C: Design table for ISOVER Fire Protect 150
mineral wool boards for fire protection on steel to Standard Fire Exposure.
Design values from ENV 13381-4:2007 numerical regression.

Open and closed steel sections
Critical steel kemperature: | 550 og |
Fire Resistance ime in minutes
=3 a0 60 a0 120 150 180 210
=) 20 20 20 20 30 40
60| 20 20 20 20 30 40 50
70| 20 20 20 25
1] 20 20 20 25 40 20
£ 20 20 20 30 50
] 20 20 50
110 20 0 25
120 20 20 25
130 20 20 30 40
40| 20 20 30 50
150 20 20 30
160 20 20
70| 20
18020 20 50
1890 20 20
2000 20 20 40
T 70 40
20 20 A0
23020 25 40
20 20 Fo] 40
250 20 5

Tabell A.7: Design Steel Temperature 600°C: Design table for ISOVER Fire Protect 150
mineral wool boards for fire protection on steel to Standard Fire Exposure.
Design values from ENV 13381-4:2007 numerical regression.

Open and closed steel sections
Critical steel emperature: 600[°C I
Fire Resistance time in minules
FIA 30 60| a0 120 150 1 210
50 20 20 20 ] 20 30 50
60| 20 20 20 20 75 50
TO| 20 20 20 i) 30
T 20 20
o0 20 20 70 30 40
00, 20 20 20 30 i)
110] 20 20
20| 0 20 = 40 50
130] 20 % %
1
1@_ 20 2 30
i I 20 30 50
70| 20 20 30
1 20
w0 w0 20
2000 20 20
—%T 4
20 0 | 4
20 20 a0
% 20 ] a
20 25 4

10 1sover
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Tabell A.8: Design Steel Temperature 650°C: Design table for ISOVER Fire Protect 150
mineral wool boards for fire protection on steel to Standard Fire Exposure.

Design values from ENV 13381-4:2007 numerical regression.

Open and closed steel sections
| Critical steel temperature: 650|°C
Fire Resistance lime in minutes
FiA 30 60 20 120 150 180 210 240

0] 20 20 20 20 20 25 4
B0| 20 20 20 20 20 30 50
ol 20 20 20 20 25 40 50
80 20 20 20 20 S0
90| 20 20 20 25 40

100] 20 20 20 30 50

110 20 20 20

120 20 20 20

1300 20 20 20 40

1400 20 a0 25 40

150) 20 20 25 50

160) 30 20 30

170 20 20 30 =0

180) 20 20 30 50

1901 20 20

200] 20 20

210] 20 20

220 20 20 40

230 20 20 40

240 20 20 40

250 20 20 50

Tabell A.9: Design Steel Temperature 700°C: Design table for ISOVER Fire Protect 150
mineral wool boards for fire protection on steel to Standard Fire Exposure.

Design values from ENV 13381-4:2007 numerical regression.

Open and closed steel sections

Critical steel temperature:

700

°c

FIA

Fire

Resistance time in minutes

30 60 90 120 150 180

50| 20 20 20 20 20 25
60| 20 20 20 20 20 30
70 20 20 20 20 25 40
80| 20 20 20 20
90| 20 20 25

100 20 20 30

10| 20 20

120 20 20

130 20 20

140| 20 20

150 20 20

160 20 20

170 20 20

180 20 20

190| 20 20

200 20 20

210 20 20

220 20 20

230 20 20

240 20 20

260| 20 20
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ISOVER FireProtect® 150 ISOVER FireProtect® Screw

Produktfakta ‘%

“A

Material

Euroklass

Formatimm

Tjocklekar i mm

Ay W/m °C

Hogsta kontinuerliga
anv. temp °C

Ovrig information

Saint-Gobain ISOVER AB
267 82 Billesholm

Tel 042-840 00
info@isover.se
www.isover.se

aint-Gobain ISOVER AB 2012-02 (JHH), Tryck: Ljungbergs
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